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à÷íåì ñ òîãî, ÷òî ðàññìîòðèì êðàòêîå îïèñàíèå InfinityLite, 
ïðîöåññ èíñòàëëÿöèè è ïîçíàêîìèìñÿ ñ ïðèìåðîì ðå-
àëèçàöèè ïðîåêòà «ðåàêòîð èäåàëüíîãî ñìåøèâàíèÿ». 
InfinityLite – SCADA ïàêåò äëÿ ñîçäàíèÿ ÀÑÓ ÒÏ ìàëîãî 
ìàñøòàáà. Îí ÿâëÿåòñÿ ïîëíîôóíêöèîíàëüíûì èíñòðó-
ìåíòîì äëÿ ðàçðàáîòêè, íàñòðîéêè è êîíôèãóðèðîâàíèÿ, 

ëîêàëüíûõ SCADA ñèñòåì.  Ãèáêàÿ êîíôèãóðàöèÿ InfinityLite ïîçâî-
ëÿåò îïòèìàëüíî ñîîòâåòñòâîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì 
è õàðàêòåðó ïðîåêòà àâòîìàòèçàöèè. Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïîçâî-
ëÿåò õðàíèòü è îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó ñ äàííûìè òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà, îòîáðàæàåò îïåðàòèâíóþ è èñòîðè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ 
â òåêñòîâîì, ãðàôè÷åñêîì è ñõåìàòè÷åñêîì âèäå, àâòîìàòèçèðóåò 
ôîðìèðîâàíèå îò÷åòîâ.

Âñå íåîáõîäèìûå ôàéëû äëÿ óñòàíîâêè äåìîâåðñèè 
InfinityLite è äåìîïðîåêòà «ðåàêòîð èäåàëüíîãî ñìåøèâàíèÿ» ìîæ-
íî ïîëó÷èòü, îáðàòèâøèñü â êîìïàíèþ ÝëåÑè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû äåìîíñòðàöèîííûé ïðîåêò ðàáîòàë êîð-
ðåêòíî, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îïðåäåëåííûå ïîäãîòîâèòåëü-
íûå ðàáîòû:

� Ïðîèçâåñòè óñòàíîâêó è íàñòðîéêó ïðîãðàììíîãî êîìï-
ëåêñà InfinityLite. 

� Íàñòðîèòü ïðîãðàììó ïðîñìîòðà ñîîáùåíèé InfinityAlarms íà 
ëîêàëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ê Infinity.OPCAEServer.

Äëÿ íàñòðîéêè ïîäêëþ÷åíèÿ ê Infinity.OPCAEServer èç ìåíþ 
«Ïóñê» çàïóñòèòå «Ïðîãðàììû  ÝëåÑè  Infinity SCADA  
Infinity Alarms  Infinity Alarms». Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ïðîãðàììû 
Âû óâèäèòå îêíî, ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 1.

Íàæìèòå íà êíîïêó «ÎÊ». Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ââåäèòå ïà-
ðîëü «sdku» è íàæìèòå íà êíîïêó «ÎÊ». Äàëåå â îêíå «Óñòàíîâêà 
ïàðàìåòðîâ ôîðìû» ïåðåéäèòå âî âêëàäêó «Îïåðàòèâíûé ðåæèì» è 
íàæìèòå íà êíîïêó «Ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç AE Server».

� Óñòàíîâèòü ðàçðåøåíèå ýêðàíà ìîíèòîðà 1024×768 èëè 
åìó ïðîïîðöèîíàëüíîå;

� È â çàâåðøåíèå ïðîèçâåñòè íàñòðîéêó äîñòóïà ê áàçå äàííûõ.
Äëÿ ýòîãî ïîñëå óñòàíîâêè InfinityLite â îêíå «óïðàâëÿþùå-

ãî» ñåðâåðà ââîäà/âûâîäà («Ïóñê  Ïðîãðàììû  ÝëåÑè  
Infinity SCADA  Èíñòðóìåíòû  Óïðàâëÿþùèé») íàæìèòå íà 
ñòðîêó «Äåòàëè» è ïåðåéäèòå âî âêëàäêó «Êîíôèãóðàöèÿ» (óáåäè-
òåñü, ÷òî ñåðâåð âûêëþ÷åí). Çàòåì íàæìèòå íà êíîïêó «Çàìåíà áàçû 
äàííûõ ñåðâåðà» (ëåâûé íèæíèé óãîë îêíà) è â êà÷åñòâå ïóòè ê íîâîé 
áàçå äàííûõ óêàæèòå 

«C:\Program Files\EleSy\InfinityLite\Demo\EleSy.gdb».

ÏÅÐÂÎÅ ÇÍÀÊÎÌÑÒÂÎ

Â ðóáðèêå «Ïðàêòèêóì äëÿ ñïåöèàëèñòà» ìû íà÷èíàåì 

ïóáëèêîâàòü öèêë ñòàòåé î ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ñ íîâûì 

ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì InfinityLite. Óñòàíîâèâ íà êîì-

ïüþòåð äåìîâåðñèþ äàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, 

âû íàó÷èòåñü ñîçäàâàòü ïðîåêò «ñ íóëÿ» è â äàëüíåéøåì 

ñìîæåòå óâèäåòü ñîçäàííûé ñâîèìè ðóêàìè ïðîåêò «â 

ðàáîòå». 

Ñåðãåé Áîðèñîâ
êîìïàíèÿ ÝëåÑè

Н
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ÏÐÎÖÅÑÑ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
Óñòàíîâêà ýòîé ïðîãðàììû ïðîñòà è ïîíÿòíà. Äëÿ óñòà-

íîâêè InfinityLite íàõîäèì è çàïóñêàåì èñïîëíèòåëüíûé ôàéë 
InfinityLite1.1Demo.exe è ñëåäóåì ïîäñêàçêàì ïðîãðàììû óñ-
òàíîâêè. Ïðè óñòàíîâêå ìîæíî èçìåíèòü èìåíà äèñêîâ, íà êî-
òîðûå áóäóò óñòàíîâëåíû áàçà êîíôèãóðàöèè è áàçà èñòîðèè, 
íî ïðîãðàììíûå ìîäóëè InfinityLite âñåãäà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà 
ñèñòåìíûé äèñê, ò. å. íà òîò äèñê, ãäå ó âàñ íàõîäèòñÿ ïàïêà 
«Program Files», ïîýòîìó èìÿ ýòîãî äèñêà íå çàïðàøèâàåòñÿ. 
Áàçû äàííûõ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà äðóãîé äèñê. 

Åñëè íà âàøåì êîìïüþòåðå ðàíåå áûë óñòàíîâëåí ïàêåò 
InfinitySuite, òî âû óâèäèòå ðÿä èíôîðìàöèîííûõ îêîí, ñîîáùà-
þùèõ î òîì, ÷òî â ïðîöåññå óñòàíîâêè áûëè îáíàðóæåíû ôàé-
ëû, êîòîðûå óæå åñòü íà âàøåì êîìïüþòåðå. Â òàêîì ñëó÷àå íà 
âñåõ îêíàõ ïðîñòî íàæèìàåì êíîïêó «ÎÊ».

Â äàëüíåéøåì ïðè êàæäîì çàïóñêå ñèñòåìû íà ðàáî÷åì 
ñòîëå áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ îêíî óïðàâëåíèÿ ñåðâåðàìè (ðèñ. 3). 
Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòû ôóíêöèé ðåçåðâèðîâàíèÿ, íåîáõîäèìî 
äâà êîìïüþòåðà.

Ðèñ. 2. Îêíî íàñòðîéêè ñåðâåðîâ ââîäà/âûâîäà

Ðèñ. 3. Îêíî óïðàâëåíèÿ ñåðâåðàìè

Òåïåðü, êîãäà ìû óñòàíîâèëè äåìîâåðñèþ InfinityLite, ìîæíî 
ïåðåõîäèòü ê óñòàíîâêå äåìîïðîåêòà «Ðåàêòîð èäåàëüíîãî ñìåøåíèÿ 
ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ», â êîòîðîé òàêæå íåò íè÷åãî ñëîæíîãî. Èç 
ïàïêè «Ðåàêòîð ñìåøåíèÿ» çàïóñêàåì  ôàéë óñòàíîâêè O_demo_
reactor_lite_1.0.exe è äàëåå ñëåäóåì ïîäñêàçêàì ïðîãðàììû óñòàíîâêè. 

ÄÅÌÎÍÑÒÐÀÖÈÎÍÍÛÉ ÏÐÎÅÊÒ
«Ðåàêòîð èäåàëüíîãî ñìåøåíèÿ ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ»

Äàâàéòå îçíàêîìèìñÿ ñ äåìîíñòðàöèîííûì ïðîåêòîì. 
Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äåìîíñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ïðîãðàì-
ìíîãî êîìïëåêñà (ÏÊ) InfinityLite è ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü 
ôóíêöèè îòîáðàæåíèÿ, êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì èäå-
àëüíîãî ñìåøåíèÿ â ðåàêòîðå ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ.

Ïðîåêò ðåàëèçîâàí íà áàçå ñëåäóþùèõ òåõíîëîãèé:
� ActiveX — äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîãðàììíûõ êîìïî-

íåíòîâ;
� OPC DA — ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê îïåðàòèâíûì 

çíà÷åíèÿì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ;
� OPC AE — ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê îïåðàòèâíûì 

ñîîáùåíèÿì;
� OPC HDA — ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èñòîðè÷åñêèì 

äàííûì.

Íà÷èíàåì ðàáîòó ñ ïðîåêòîì.
Òåïåðü, êîãäà ìû óñòàíîâèëè äåìîïðîåêò, ïðîèçâåäåì 

åãî ïåðâûé çàïóñê. Ýòî ñëåäóåò äåëàòü â ñëåäóþùåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè. Ñíà÷àëà çàïóñêàåì ñåðâåð ââîäà/âûâîäà ÏÊ 
«InfinityLite» ïóòåì ïåðåõîäà «Ïóñê  Ïðîãðàììû  Ýëå-
Ñè  Infinity SCADA  Èíñòðóìåíòû  Óïðàâëÿþùèé». 
Â ðåçóëüòàòå ïîÿâèòñÿ îêíî, ïîêàçàííîå íà ðèñ. 4. Íàæìèòå íà 
ñòðîêó «Äåòàëè» è âî âêëàäêå «Óïðàâëåíèå» íàæìèòå êíîïêó 
«Âêëþ÷èòü» (ðèñ. 4).

Ïîñëå ýòîãî ïðîèçâîäèì çàïóñê äåìîíñòðàöèîííîãî 
ïðîåêòà ñ ïîìîùüþ ÿðëûêà «Demo» íà ðàáî÷åì ñòîëå èëè âû-
áîðîì ïóíêòà ìåíþ Windows: Ïóñê  Ïðîãðàììû  ÝëåÑè 

 InfinityLite  Demo  Demo. Ïðè çàïóñêå äåìîíñòðàöè-
îííîãî ïðîåêòà àâòîìàòè÷åñêè çàïóñòèòñÿ ìîäåëü îáúåêòà. Ïîñ-
ëå âñåãî ýòîãî ïîÿâèòñÿ îêíî «Ðåàêòîð èäåàëüíîãî ñìåøåíèÿ» 
(ðèñ. 5), êîòîðîå ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ:

Ðèñ. 4. Âêëþ÷åíèå ñåðâåðà ââîäà/âûâîäà Infinity

Ðèñ. 1. Ñèñòåìíîå ñîîáùåíèå Infinity Alarms

InfinityLite. Первое знакомство
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� ïàíåëü îïåðàòèâíîãî æóðíàëà;
� ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ;
� îáëàñòü îòîáðàæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

ÏÀÍÅËÜ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÛÉ ÆÓÐÍÀË
Ïàíåëü Îïåðàòèâíûé æóðíàë ðàñïîëîæåíà â âåðõíåé 

÷àñòè îêíà «Ðåàêòîð èäåàëüíîãî ñìåøåíèÿ». Íà íåé îòîáðà-
æàåòñÿ ÷àñòü òàáëèöû îïåðàòèâíûõ ñîîáùåíèé çà ïîñëåäíèå 
ñóòêè (24 ÷àñà), íîâûå ñîîáùåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ 
â îêíå ïðîãðàììû â ïîðÿäêå èõ ïîñòóïëåíèÿ ïî âðåìåíè. Ïðè-
ìåð ïàíåëè Îïåðàòèâíûé æóðíàë ñ ñîîáùåíèÿìè ïðåäñòàâëåí 
íà ðèñ. 6. 

Äëÿ áîëüøåé èíôîðìàòèâíîñòè âñå ñîîáùåíèÿ îòîáðà-
æàþòñÿ íà ôîíå îïðåäåëåííîãî öâåòà:

ÏÀÍÅËÜ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÎÂ
Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå êíîïêè: 
� Êíîïêà «Ïóñê» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàïóñêà ïîäà÷è âå-

ùåñòâà 1 è âåùåñòâà 2 è ïîñëåäóþùåãî ðàçîãðåâà ðåàêòîðà. Â 
ñëó÷àå åñëè íå âûïîëíåíî îäíî èç óñëîâèé óñïåøíîãî çàïóñêà, 
ïðè íàæàòèè íà êíîïêó «Ïóñê» çàïóñê ïðîèçâîäèòüñÿ íå áóäåò, à 
áóäåò âûäàíî ñîîáùåíèå ñ ïåðå÷íåì âîçìîæíûõ ïðè÷èí îòêàçà 
çàïóñêà, à òàêæå ïåðå÷íåì ðåêîìåíäóåìûõ äåéñòâèé (ðèñ. 8).

Ðèñ. 5. Ãëàâíîå îêíî ïðîåêòà

Ðèñ. 6. Ïðèìåð ïàíåëè Îïåðàòèâíûé æóðíàë

ñîîáùåíèå îá óñòàíîâëåíèè èíôîðìàöèîííîãî 
ñèãíàëà;

æåëòûé ôîí ñîîáùåíèå îá óñòàíîâëåíèè ïðåäóïðåäè-
òåëüíîãî ñèãíàëà;

êðàñíûé ôîí

ñîîáùåíèå îá óñòàíîâëåíèè àâàðèéíîãî 
ñèãíàëà;
ñîîáùåíèå îá îêîí÷àíèè ñòàäèè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà;

ãîëóáîé ôîí ñîîáùåíèå î ïîäà÷å êîìàíäû óïðàâëåíèÿ;

ôèîëåòîâûé ôîí ñîîáùåíèå î äîñòàâêå êîìàíäû óïðàâëåíèÿ.

çåëåíûé ôîí

Ðèñ. 8. Îòêàç â ïóñêå.

Ðèñ. 9. Îòêàç â èíèöèàöèè.

� Êíîïêà «Èíèöèàöèÿ» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàïóñêà ïðî-
öåññà ñìåøåíèÿ. Ïðè âûïîëíåíèè îäíîãî èç óñëîâèé óñïåøíîé 
èíèöèàöèè çàïóñê ïðîöåññà ïðîèçâîäèòüñÿ íå áóäåò, à áóäåò 
âûäàíî ñîîáùåíèå ñ ïåðå÷íåì âîçìîæíûõ ïðè÷èí îòêàçà èíè-
öèàöèè (ðèñ. 9).

Ðèñ. 10. Îòêàç â îõëàæäåíèè.

� Êíîïêà «Îõëàæäåíèå» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàïóñêà ïðî-
öåññà îõëàæäåíèÿ ðåàêòîðà. Åñëè íå âûïîëíåíî îäíî èç óñëîâèé 
óñïåøíîãî çàïóñêà ïðîöåññà, òî çàïóñê ïðîöåññà ïðîèçâîäèòüñÿ 
íå áóäåò, à áóäåò âûäàíî ñîîáùåíèå îá îòêàçå (ðèñ. 10).

� Êíîïêà «Âûãðóçêà» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàïóñêà ïðî-
öåññà âûãðóçêè ïðîäóêòà. Åñëè íå âûïîëíåíî îäíî èç óñëîâèé 
óñïåøíîé âûãðóçêè, òî  áóäåò âûäàíî ñîîáùåíèå ñ ïåðå÷íåì 
âîçìîæíûõ ïðè÷èí îòêàçà âûãðóçêè (ðèñ. 11).

Ðèñ. 7. Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ

практикум для специалиста
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Ðèñ. 11. Îòêàç â âûãðóçêå.

� Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó «Ñòîï(Àâàðèéíûé)» ïðîèñõî-
äèò çàêðûòèå âñåõ êëàïàíîâ è îñòàíîâ íàñîñîâ.

� Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó «Èìèòàöèÿ» îòêðîåòñÿ îêíî 
èìèòàöèè (ðèñ. 12), êîòîðîå â ïðîöåññå ðàáîòû ïîçâîëÿåò èç-
ìåíÿòü çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà.

Èçìåíåíèå çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ êíîïîê óâåëè÷åíèÿ/óìåíüøåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ñ 
ïàðàìåòðîì. Ïðè ýòîì âîçìîæíî èçìåíåíèå ñëåäóþùèõ ïàðà-
ìåòðîâ:

1 òåìïåðàòóðà ðåàêöèè – ýòî òåìïåðàòóðà, äî êîòîðîé 
ñëåäóåò ðàçîãðåòü ðåàêòîð ïåðåä èíèöèàöèåé; çíà÷åíèå äàííîãî 
ïàðàìåòðà ïî óìîë÷àíèþ – 115 °Ñ;

2 òåìïåðàòóðà ãðåþùåãî ïàðà, êîòîðûé ïîäàåòñÿ â ðó-
áàøêó ðåàêòîðà; åãî çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ – 130 °Ñ;

3òðåáóåìàÿ ìàññà âåùåñòâà 1 – ìàññà, äî êîòîðîé áóäåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ çàêà÷êà âåùåñòâà 1 â ðåàêòîð; çíà÷åíèå ïî óìîë-
÷àíèþ ñîñòàâëÿåò 70 êã;

4 äàâëåíèå â ðåàêòîðå, äî êîòîðîãî áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ 
çàêà÷êà âåùåñòâà 2 â ðåàêòîð; ïî óìîë÷àíèþ çíà÷åíèå ðàâíî 
1,5 êãñ/ñì2;

5 òðåáóåìîå ñîäåðæàíèå ïðîäóêòà (ïðè äîñòèæåíèè 
ýòîãî çíà÷åíèÿ áóäåò âûäàíà ðåêîìåíäàöèÿ ïåðåéòè ê ñòàäèè 
îõëàæäåíèÿ); çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ – 75 %;

6 òåìïåðàòóðà ïîñëå îõëàæäåíèÿ (ïðè äîñòèæåíèè ýòîãî 
çíà÷åíèÿ áóäåò âûäàíà ðåêîìåíäàöèÿ íà÷àòü âûãðóçêó ïðîäóê-
òà); çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ – 10 °Ñ;

7 âðåìÿ îòêðûòèÿ/çàêðûòèÿ êëàïàíîâ, êîòîðîå ïî óìîë-
÷àíèþ ñîñòàâëÿåò 15 ñ. 

� Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó «Âûõîä» ïðîèñõîäèò âûõîä èç 
äåìîíñòðàöèîííîãî ïðîåêòà.

Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè çàïóñêà îïðåäåëåííîãî ïðîöåñ-
ñà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ êíîïêà áëîêèðóåòñÿ (îòîáðàæàåòñÿ ñâåòëî-
ñåðûì öâåòîì).

 
ÎÁËÀÑÒÜ ÎÒÎÁÐÀÆÅÍÈß ÒÅÕÍÎËÎÃÈ-
×ÅÑÊÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

Îáëàñòü îòîáðàæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (ñì. 
ðèñ. 5) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèé ñëåäóþùèõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ:

� êëàïàí; 
� öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ; 
� íàñîñ-äîçàòîð;
� ðåãóëèðóþùàÿ çàñëîíêà; 
� åìêîñòü;
� ðåàêòîð èäåàëüíîãî ñìåøåíèÿ;
� äàò÷èê.

Ðèñ. 12. Îêíî çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ èìèòàöèè ïðîöåññà

Íà÷èíàåì ðàáîòàòü ñ äåìîïðîåêòîì è äëÿ íà÷àëà ðàñ-
ñìîòðèì íîðìàëüíûé ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Íàæèìàåì êíîïêó «Ïóñê», ïðè ýòîì ïðîöåññ íà÷èíàåò 
ôóíêöèîíèðîâàòü, ïðîèñõîäèò îòêðûòèå êëàïàíà 1 è íà÷èíàåòñÿ 
ïîäà÷à âåùåñòâà 1. Êàê òîëüêî ìàññà âåùåñòâà 1 äîñòèãàåò òðå-
áóåìîãî çíà÷åíèÿ, êëàïàí 1 çàêðûâàåòñÿ. Ïðè ýòîì îòêðûâàåòñÿ 
êëàïàí 2 è íà÷èíàåòñÿ ïîäà÷à âåùåñòâà 2.

Ïðè äîñòèæåíèè òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ â ðåàê-
òîðå êëàïàí 2 çàêðûâàåòñÿ, îòêðûâàþòñÿ êëàïàí 3 (ïîäà÷à ïàðà) 
è êëàïàí 4 (îòâîä êîíäåíñàòà), è çàïóñêàåòñÿ öèðêóëÿöèîííûé 
íàñîñ. Òàê  íà÷èíàåòñÿ ðàçîãðåâ ðåàêòîðà.

Êàê òîëüêî òåìïåðàòóðà äîñòèãíåò òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ 
(î ÷åì â Îïåðàòèâíîì æóðíàëå ïîÿâèòñÿ è áóäåò îçâó÷åíî ñî-
îòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå, ñì. ðèñ. 6), íàæèìàåì êíîïêó «Èíè-
öèàöèÿ». Ïðè ýòîì îòêðîåòñÿ êëàïàí 10 è çàïóñòèòñÿ íàñîñ-
äîçàòîð èíèöèàòîðà. Ïîäà÷à èíèöèàòîðà áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ 
â òå÷åíèå 30 ñ, ïî èñòå÷åíèè êîòîðûõ çàêðîåòñÿ êëàïàí 10 è 
îñòàíîâèòñÿ íàñîñ-äîçàòîð, îñòàíîâèâ òåì ñàìûì ïîäà÷ó èíè-
öèàòîðà. Ðåàêöèÿ ñìåøåíèÿ íà÷íåòñÿ ñ ìîìåíòà íà÷àëà ïîäà÷è 
èíèöèàòîðà. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû ðåàêöèè 
èñïîëüçóåòñÿ ðåãóëèðóþùàÿ çàñëîíêà, ÷åðåç êîòîðóþ â çìååâèê 
ðåàêòîðà ïîäàåòñÿ îõëàæäàþùàÿ âîäà.

Ëèøü òîëüêî êîíöåíòðàöèÿ ïîëåçíîãî ïðîäóêòà äîñòèã-
íåò òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ, â Îïåðàòèâíîì æóðíàëå ïîÿâèòñÿ è 

InfinityLite. Первое знакомство
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áóäåò îçâó÷åíà ðåêîìåíäàöèÿ çàïóñòèòü ïðîöåññ îõëàæäåíèÿ. 
Äëÿ ýòîãî íàæèìàåì êíîïêó «Îõëàæäåíèå», ÷òî ïðèâåäåò ê 
çàêðûòèþ êëàïàíà 3 è êëàïàíà 4, îòêðûòèþ êëàïàíà 6 (ïîäà÷à 
îõëàæäàþùåé âîäû â ðóáàøêó), êëàïàíà 5 (îòâîä îõëàæäàþùåé 
âîäû èç ðóáàøêè) è êëàïàíà 8 (ïîäà÷à îõëàæäàþùåé âîäû â 
çìååâèê ðåàêòîðà).

Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ðåàêòîðà äî íóæíîé òåìïåðàòóðû,  
Îïåðàòèâíûé æóðíàë ïîäñêàæåò íàì, ÷òî ìîæíî íà÷èíàòü âû-
ãðóçêó ïðîäóêòà (íàæèìàåì êíîïêó «Âûãðóçêà»). Ýòî ïðèâåäåò 
ê çàêðûòèþ êëàïàíà 5, êëàïàíà 6 è êëàïàíà 8, âûçîâåò îñòàíîâó 
öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà è îòêðîåò êëàïàí 9 (êîòîðûé ïî îêîí-
÷àíèþ âûãðóçêè ïðîäóêòà àâòîìàòè÷åñêè çàêðîåòñÿ).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âñå îñíîâíûå äåéñòâèÿ ñîïðî-
âîæäàþòñÿ ïîÿâëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîîáùåíèÿ â Îïåðà-
òèâíîì æóðíàëå è çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì. Êðîìå òîãî, â 
ëþáîå âðåìÿ âîçìîæåí àâàðèéíûé îñòàíîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà íàæàòèåì êíîïêè «Ñòîï(Àâàðèéíûé)», ÷òî ïðèâåäåò ê 
çàêðûòèþ âñåõ êëàïàíîâ è îñòàíîâó íàñîñîâ.

Òåïåðü, êîãäà ó íàñ ïîëó÷èëàñü ðàáîòà â íîðìàëüíîì 
ðåæèìå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñûìèòèðóåì íåøòàòíûé 
ðåæèì.

Ñèãíàëèçàöèÿ î íèçêîì ðàñõîäå âåùåñòâà 1 èìèòèðóåòñÿ 
â ïðîöåññå çàêà÷êè âåùåñòâà 1. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî óìåíü-
øèòü ïàðàìåòð «Ñêîðîñòü ïîäà÷è âåùåñòâà 1» äî çíà÷åíèÿ 0,5. 
Ïðè ýòîì áóäåò ñãåíåðèðîâàíî ñîîáùåíèå î íèçêîì ðàñõîäå âå-
ùåñòâà 1 è âûäàíà ðåêîìåíäàöèÿ îñòàíîâèòü òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ. 

Ñèãíàëèçàöèÿ î ìåäëåííîì íàðàñòàíèè äàâëåíèÿ èìè-
òèðóåòñÿ â ïðîöåññå çàêà÷êè âåùåñòâà 2, äëÿ ÷åãî  íåîáõîäèìî 
óìåíüøèòü ïàðàìåòð «Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ» äî çíà-
÷åíèÿ 0,005. Ïðè ýòîì áóäåò âûäàíà ðåêîìåíäàöèÿ îñòàíîâèòü 
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, è ñãåíåðèðîâàíî ñîîáùåíèå î íèçêîé 
ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ.

Ïðè çàïóùåííîì íàñîñå ïðîèçâåäåì èìèòàöèþ ñèãíà-
ëèçàöèè î íèçêîì çíà÷åíèè äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ öèðêóëÿöèîí-
íîãî íàñîñà. Äëÿ èìèòàöèè íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ïàðàìåòð 
«Äàâëåíèå íàãíåòàíèÿ» äî çíà÷åíèÿ 0,5. Ïðè ýòîì ïðîãðàììà 
ñîçäàñò ñîîáùåíèå î âîçìîæíîé íåèñïðàâíîñòè öèðêóëÿöèîí-
íîãî íàñîñà.

Òàêæå ïðè çàïóùåííîì íàñîñå ïðîâîäèòñÿ è èìèòàöèÿ 
ñèãíàëèçàöèè î âûñîêîé òåìïåðàòóðå äâèãàòåëÿ öèðêóëÿöèîí-
íîãî íàñîñà, äëÿ ÷åãî  óâåëè÷èì ïàðàìåòð «Òåìïåðàòóðà äâè-
ãàòåëÿ ÖÍ» äî çíà÷åíèÿ 70. Ïðè ýòîì ïðîèçîéäåò  îñòàíîâêà 
öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà, è ìû óâèäèì ñîîáùåíèå î âûñîêîé 
òåìïåðàòóðå äâèãàòåëÿ.

È íàïîñëåäîê ïðîâåðèì èìèòàöèþ ñèãíàëèçàöèè î íèç-
êîì äàâëåíèè îõëàæäàþùåé âîäû. Óìåíüøèì ïàðàìåòð «Äàâëå-
íèå îõëàæäàþùåé âîäû» äî çíà÷åíèÿ 0,5 è óâèäèì ñîîáùåíèå 
î íèçêîì äàâëåíèè âîäû è ðåêîìåíäàöèþ îñòàíîâèòü òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ïðîöåññ.

Ïîñëå ðàáîòû â øòàòíîì è íåøòàòíîì ðåæèìàõ ïåðåé-
äåì ê áëîêèðîâêàì.

Â äàííîì ïðîåêòå ïðåäóñìîòðåíà ðåàëèçàöèÿ ñëåäóþ-
ùèõ òèïîâ áëîêèðîâîê:

� Áëîêèðîâêà ïðè îòñóòñòâèè äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ öèð-
êóëÿöèîííîãî íàñîñà. Äëÿ ïîäà÷è ýòîé áëîêèðîâêè â îêíå èìè-
òàöèè íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó «Ïîäàòü» ðÿäîì ñ ïàðàìåò-
ðîì «Ñáðîñ äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ ÖÍ». Ïðè ýòîì ñãåíåðèðóåòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå, è öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ áóäåò 
àâòîìàòè÷åñêè îñòàíîâëåí.

� Áëîêèðîâêà ïî àâàðèéíîé òåìïåðàòóðå äâèãàòåëÿ 

öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà. Äëÿ ïîäà÷è ýòîé áëîêèðîâêè â îêíå 
èìèòàöèè íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó «Ïîäàòü» ðÿäîì ñ ïàðà-
ìåòðîì «Àâàðèéíàÿ òåìïåðàòóðà äâèãàòåëÿ íàñîñà». Ïðè ýòîì-
ñãåíåðèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå, è öèðêóëÿöèîííûé 
íàñîñ áóäåò àâòîìàòè÷åñêè îñòàíîâëåí.

� Áëîêèðîâêà ïî îòñóòñòâèþ ðàñõîäà îõëàæäàþùåé 
âîäû. Äëÿ ïîäà÷è ýòîé áëîêèðîâêè â îêíå èìèòàöèè íåîáõî-
äèìî íàæàòü êíîïêó «Ïîäàòü» ðÿäîì ñ ïàðàìåòðîì «Îòñóòñ-
òâóåò ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû». Ïðè ýòîì ñãåíåðèðóåòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå, à òàêæå ïðîèçîéäåò àâòîìàòè÷åñêèé 
îñòàíîâ öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà è çàêðûòèå êëàïàíà 3 (ïîäà÷à 
ïàðà) è êëàïàíà 4 (îòâîä êîíäåíñàòà). Äëÿ îòìåíû áëîêèðîâêè 
íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó «Ñíÿòü» ðÿäîì ñ ïàðàìåòðîì «Îò-
ñóòñòâóåò ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû».

� Áëîêèðîâêà ïî ïðåâûøåíèþ òåìïåðàòóðû â ðåàêòî-
ðå. Äëÿ ïîäà÷è ýòîé áëîêèðîâêè â îêíå èìèòàöèè íåîáõîäèìî 
ïëàâíî óâåëè÷èâàòü òåìïåðàòóðó ñ ïîìîùüþ êíîïêè «+50» ðÿ-
äîì ñ ïàðàìåòðîì «Òåìïåðàòóðà â ðåàêòîðå». Áëîêèðîâêà ñðà-
áîòàåò, êîãäà òåìïåðàòóðà â ðåàêòîðå ñòàíåò áîëüøå äîïóñòèìîé 
íàñòîëüêî, ÷òî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ðåãóëèðóþùåãî îðãàíà 
(çàñëîíêè) áóäåò íåäîñòàòî÷íî äëÿ ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû. 
Ïðè ýòîì ñãåíåðèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå, à òàêæå 
ïðîèçîéäåò îñòàíîâ öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà, çàêðûòèå êëàïà-
íà 3 (ïîäà÷à ïàðà) è êëàïàíà 4 (îòâîä êîíäåíñàòà) è îòêðûòèå 
êëàïàíà 6 (ïîäà÷à îõëàæäàþùåé âîäû) è êëàïàíà 5 (îòâîä îõ-
ëàæäàþùåé âîäû).

Âîçîáíîâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íà òîé æå 
ñòàäèè, íà êîòîðîé ïðîèçîøëà áëîêèðîâêà, âîçìîæíî ïîñëå 
âîçâðàòà ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà èç àâàðèéíîãî çíà÷åíèÿ â äî-
ïóñòèìûå ïðåäåëû.

Ñëåäóþùèé öèêë
Äëÿ ïîäãîòîâêè ê ñëåäóþùåìó öèêëó ðàáîòû ðåàêòîðà 

ïðèâåäåì âñå ïàðàìåòðû è îáîðóäîâàíèå â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. 
Äëÿ ýòîãî íàæìåì êíîïêó «Èìèòàöèÿ» íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ 
è â îòêðûâøåìñÿ îêíå êíîïêó «Ïî óìîë÷àíèþ». Â ðåçóëüòàòå 
âñå ïàðàìåòðû îáîðóäîâàíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âåð-
íóòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.

Ïðîñìîòð èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
(òðåíäîâ)

Åñëè íàì ïîòðåáóåòñÿ îòîáðàçèòü èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïàðàìåòðà (òðåíäîâ) â ãðàôè÷åñêîì èëè òàá-
ëè÷íîì âèäå, òî äëÿ ýòîãî ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàì-
ìîé InfinityTrends, âõîäÿùåé â ñîñòàâ ïðîãðàììíîãî êîìïëåê-
ñà «InfinityLite». Çàïóñê InfinityTrends ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì 
êíîïêè «Ãðàôèê» âî âñïëûâàþùåì îêíå «Îêíî êîíòðîëÿ àíà-
ëîãîâîãî ïàðàìåòðà» èëè âûáîðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïóíêòà 
êîíòåêñòíîãî ìåíþ, ðàñêðûâàþùåãîñÿ ïðè íàâåäåíèè óêàçàòåëÿ 
«ìûøè» íà èíòåðåñóþùèé ïàðàìåòð è íàæàòèè ïðàâîé êëàâèøè 
«ìûøè». 

Â äåìîâåðñèè ïðåäóñìîòðåíî îòîáðàæåíèå äàííûõ â 
«èñòîðè÷åñêîì ðåæèìå» äëÿ òðåõ ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ. Ïðè ïî-
ïûòêå îòîáðàçèòü äàííûå äëÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ñèãíàëîâ, 
ñèñòåìà áëîêèðóåòñÿ è ïîíàäîáèòñÿ ïåðåçàãðóçêà êîìïüþòåðà. 

ÇÀÂÅÐØÅÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ
Äëÿ çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ñ äåìîíñòðàöèîííûì ïðîåêòîì 

íåîáõîäèìî âñåãî ëèøü íàæàòü êíîïêó «Âûõîä», ðàñïîëîæåí-
íóþ â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè ãëàâíîãî îêíà ïðîåêòà.

Â ñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ ìû ïðîäîëæèì ïðàêòè÷åñêèå 
ðàáîòû ñ ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì «InfinityLite», à èìåííî, 
ïîïðîáóåì ñàìè ñîçäàòü ñîáñòâåííûé ïðîåêò «ñ íóëÿ».


